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Le Tableau  mont re  en effet  que  l ' incuba t ion  du s6rum $ 
a v e c l a  p ro tamine  d iminue  le t a u x  des l ipoprot6ines (mises 
en 6videnee pa r  le tes t  de BURSTEIN modifi6 par  BADII~ 
et  SCHMITT du sulfate  de dex t r ane  1°) et  celui  des glyco- 2,5 
prot6ines (dos6es par  la m6thode au c6tavlon  de MARTIN 
et  BADINll). La  baisse constat6e par  ces 2 m6thodes  peu t  
~tre interpr6t6e de plusieurs fa~ons. P a r m i  les hypotheses  2 
possibles nos exp6riences en cours s ' accorden t  le mieux  
avec celle a d m e t t a n t  la d6gradat ion  e n z y m a t i q u e  des 
l ipoprot6ines apr~s leur f loculat ion pa r  la p ro tamine .  
N o t a m m e n t  la c lar i f icat ion n ' es t  plus constat6e si le s6rum /,5 
est chauff6 au pr6alable ~ 56 ° C 30 m i n e t  p e u t  etre  inhib6e 
par  le CNK, la  quin ine  et  d ' au t res  inhibi teurs  des est6rases 7. 
La  clar i f icat ion 6volue d ' au t r e  pa r t  parall61ement avec  la 7 
d iminu t ion  du tes t  au sulfate  de dext rane .  U n  parall61isme 
semblable  n 'ex is te  pas pour  les glycoprot6ines r6agissant  
avec  le ce tav lon  : la baisse est  ins tantan6e  apr6s l ' add i t ion  I 0,5 
de la p ro tamine  et  ne var ie  plus au cours de la clarif ication.  
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Abb. 1. J~nderung der Gewebsatmung der Froschleber bei I3ber- 
fiihrung yon 47,5 ° C in 37,5 ° C. 

S u m m a r y  

We not iced  the  fo rmat ion  of a prec ip i ta te  on adding 
salmine to di lute  aqueous  prote in  solut ion a t  p H  6-7. 
H u m a n  and bovine  serum albumin,  h u m a n  y-globulin,  
and the  perchloro-  and sulfosalicylosoluble mucoides  do 
not  prec ip i ta te  in th is  condit ion,  e- and fl-l ipoproteins 
prepared  by  f loa ta t ion  and by  Sandor ' s  t echnique  gave  
S-shaped nephe lomet r ic  t i t r a t ion  curves,  as did hap to -  
globin, a m ix tu r e  of the  types  H p  I I - H p  I I  and H p  I I -  
H p  I. In  sera incuba ted  24 h a t  37°C wi th  pro tamin ,  the  
d e x t r a n  su lphate  tes t  and the  ce tav lon  tes t  show a dimi-  
nished va lue  for fl-lipo- and e-glucoprotein.  L ipopro te in  
degrada t ion  is p robab ly  enzymat i c  in nature .  

10 j .  BADIN et F. SCHMITT, Ann. Biol. clin. 15, 469 (1957). 
11 j .  MARTIN et J. BADtN, Anti. Biol. elin. 15, 675 (1957). 

Ein B e i t r a g  z u r  i r r e v e r s i b l e n  

T e m p e r a t u r i n a k t i v i e r u n g  d e r  G e w e b s a t m u n g  

Abgesehen yon der  Un te r suchung  von  FIELD et al. 1 l iegt 
bis heute  keine wei tere  Beobach tung  fiber E rho lung  einer 
Gewebsa tmung  nach E inwi rkung  einer hohen  T e m p e r a t u r  
- durch  Rf ickkehr  auf  eine noch physiologische Tempe-  
ra tu r  - vor.  Es wurde  daher  die A t m u n g  der  Leber  und 
H a u t  yon (Sommer- )Fr6schen  fiir 1/2-21/2 h bei 47,5°C 
und  anschliessend fiber eine wei tere  S tunde  bei  37,5° C 
verfolgt .  

Die Messung der  Gewebsa tmung  erfolgte nach  dem di- 
rek ten  Verfahren  von  W a r b u r g  in subs t ra t f re ie r  Krebs-  
Phosphat r inger l6sung,  Gasphase:  Luft .  

E in  typisches  E x p e r i m e n t  ist  in Abbi ldung  i angegeben,  
die Resu l t a t e  sind in Abbi ldung  2 zusammengefass t .  
Hie r in  bedeu t e t  A die durchschni t t l iche  Abweichung  der  
nach der  I nkuba t i on  bei 47,5°C bei einer  T e m p e r a t u r  yon  
37,5°C gemessenen A t m u n g  gegentiber der  normalen  At -  

1 J. FIELD, F. A. FUltRMAN und A.W. MARTIN, J. Neurophysiol. 7£ 
117 (1944). 

m u n g  bei gleicher Tempera tu r .  Sic ergibt  eine mi t  Inku-  
ba t ionsdauer  zunehmende  s ta t i s t i sch  s ignif ikante  Ver- 
minderung.  Der  Vergleich der  E r h o l u n g s a t m u n g  bei 
37,5 ° C mi t  der  bei 47,5 ° C gemessenen A t m u n g  des glei- 
chen Zei t raums (Kurven  B) ergibt  an der H a u t a t m n n g  
keine durchschni t t l i che  Abweichung,  dagegen ble ibt  die 
L e b e r a t m u n g  t ro tz  sp/~terer Rt ickf t ihrung ill 37,5°C nie- 
driger als bei 47,5°C. U n m i t t e l b a r  nach  Tempera tu r -  
wechsel  t re ten,  wie Abbi ldung  1 zeigt, bei 37,5°C schnell  
vor i ibergehende Anst iege  der Atmung ,  sogenannte  over-  
shoots auf. Abbi ldung  2 1/isst e rkennen  (Kurven  C), dass 
diese besonders nach  Inkuba t i on  von  I und 1x/2 h Dauer  
auf t re ten.  

Es  ruf t  demnach  schon eine kurze Inkuba t ion  der Ge- 
webe bei 47,5°C eine irreversible E n z y m - I n a k t i v i e r u n g  
hervor.  In  den meis ten FAllen k o m m t  es aber  zun~chst  
zu einer vor i ibergehenden Akt iv i e rung  im Sinne yon over-  
shoot -Ph~nomenen,  welche ffir den Sauers tof fverbrauch  
yon  Tieren  bei Tempera tu rwechse l  im subop t ima len  Be- 
reich neuerdings yon GRAINGER 2 beschrieben worden  sind. 
Dadurch  Ahneln die exper imente l len  K u r v e n  (Abb. 1) sehr 
s tark  jenen,  welche be im Einfluss hoher  Konzen t ra t ionen  
yon  4,6-Dini tro-0-kresol  an  der  A t m u n g  geseh/tdigter 
Gewebe auf t re ten  2, was im Sinne der  Theor ie  yon  JoIIN- 
son  4 neuerl ich fiir Gemeinsamkei ten  in der  Wi rkung  der  
T e m p e r a t u r  m i t  der  chemischer  Agent ien  spricht .  Der  
merkwi i rd ige  Untersch ied  im Verha l ten  der  H a u t -  gegen- 
fiber der L e b e r a t m u n g  (Abb. 2, B) erklSrt  sich zum Tell 
daraus,  dass erstere bei 47,5°C einen stfirkeren in-vitro- 
Abfal l  als le tz tere  erf~hrt  5. Die eigent l iche Ursache  fiir 
die Verminderung  tier L e b e r a t m u n g  auch nach  Rtick-  
f i ihrung in 37,5°C gegeni iber  der  gleichzei t igen Atmungs -  
h6he yon  47,5°C muss wohl  dar in  erbl ickt  werden,  dass 
die Froschleber  in s t i t rkerem Masse als die Froschhau t  
E n z y m e  aufweist ,  deren Gleichgewicht  nach  dem inak- 
r iven Zus tand  verschoben  ist  5. Die T e m p e r a t u r  yon 
47,5°C muss  daher  durch Verst~Lrkung dieser Inak t iv ie -  

2 j .  N. R. GRAINGER, Nature 178, 930 (1956). 
3 A. LOCKER und K. H. SPITZ'/', Exper. 7, 350 (1951). 
4 F. H. JOHNSOr:, H. ERRING und M. J. POLISSAR, The Kinetic 

Basis o/Molecular Biology (New York-London 1954). 
5 A. LOCKER, Z. Naturforsch. 13b, 548 (1958); Pflfigers Arch. 267, 

358 (1958). 
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Abb. 2. Prozentuelle Aktivitfit (Ordinate) der Gewebsatmung der 
Leber und Haut des Frosches nach Inkubation bei 47,5 ° C. A: 
Durehsehnittliehe Erhohmgsatmung im Vergleich zur Normal- 
atmung be[ 37,5 ° C; B: Durchsehnittliche Erholungsatmung im 
Vergleich zur Atmung bei 47,5 ° C; C: ProzentueIte Nnderung der 
Gewebsatmung unmittelbar nach Temperaturwechsel gegeniiber dem 

vorher gemessenen Niveau (sog. *over-shootq. 
Abszisse : Inkubationsdauer. 

r u n g  a n  de r  G e w e b s a t m u n g  de r  F rosch lebe r  ausgepr~igtere 
V e r ~ n d e r u n g e n  als a n  de r  de r  F r o s c h h a u t  he rvor ru fen .  

A. LOCKER 

I .  M e d i z i n i s c h e  K l i n i k  der Universi t i i t  Wien ,  31. J u l i  1958. 

S~¢yn~a, lzy 

(1) Tissue  slices of the  l iver  and  pieces of the  skin of 
s u m m e r - f r o g s  were i n c u b a t e d  a t  47.5°C for 30-150 min,  
T h e i r  r e s p i r a t i o n  was m e a s u r e d  du r ing  th is  i ncuba t ion  
p e r i o d  a n d  t h e r e a f t e r  a t  a t e m p e r a t u r e  of 37.5°C. 

(2) As  a s ign of  a n  i r revers ib le  i n a c t i v a t i o n  of the  en- 
zymes,  t h e  ave r age  r e sp i r a t i on  was inh ib i ted .  However ,  
a f t e r  c e r t a i n  per iods  of i n c u b a t i o n  a t  47.5°C, over -shoot  
p h e n o m e n a  in  t h e  O2-uptake  a t  the  t e m p e r a t u r e  of 
37.5°C were seen. 

Endogene und Substrat-Atmung der Haut des Winterfrosches und 
der Lcbcr dcr ,18 h hungernden Ratte im Temperaturbereich 

17,5-47,5 ° C 

Temperatur °C 

17,5 
22.5 
27,5 
32,5 
37,5 
42.5 
47,5 

Froschhau t 

E~ $i 

0,625 (6) 4,167 
0,708 (8) 5,100 
1,007 (8) 5,934 
1,436 (7} i 8,270 
2,277 (5) 8,727 
1,116 (5) 7,172 
0,645 (5) 7,061 

Rattenleber 

t~ A $3 

(6) 1,57 (3) 10,73 (3) 
(6) 2,59 (4) 14,42 (3) 
(5) 4,97 (10) 21,76 (4) 
(3) 6,88 (5) 23,70 (3) 
(5) 8,08 (22) 24,73 (5) 
(8) 6,44 (7) 22 ,19  (5) 
(6) i2,67 (4) 19 ,35  (3) 

EA: Endogenc Atmung, SA: Substratatmung, Zahl in I<lammer: 
Vcrsuchsaazahl. 

Win te r f rosch  in O b e r e i n s t i m m u n g  m i t  d e m  F c h l e n  j a h -  
reszei t l icher  Dif ferenzen im G l y k o g e n g e h a l t  y o n  g le icher  
HShe  is t  a. U m  die B e d e u t u n g  des S u b s t r a t e s  n~iher zu 
belegen,  w u r d e n  U n t e r s u c h u n g e n  f iber  den  T e m p e r a t u r -  
einfluss au f  eine d u r c h  S u b s t r a t z u s a t z  s t a r k  s t i m u l i e r t e  
G e w e b s a t m u n g  anges te l l t .  

Zur  V e r w e n d u n g  k a m  die H a u t  des  W i n t e r f r o s c h e s  u n d  
die Leber  48 h h u n g e r n d e r  u n d  n o r m a l  ern~ihr ter  R a t t e n .  
Die U n t e r s u c h u n g  de r  e n d o g e n e n  u n d  d u r c h  jeweils  
5 X 10 -2 M N a - P y r u v a t  u n d  N a - S u c c i n a t  s t i m u l i e r t e n  
G c w e b s a t m u n g  crfolgtc  n a c h  d c m  i n d i r e k t e n  V e r f a h r e n  
yon  WARBURG mi t  c incr  V c r s u c h s d a u c r  yon  3 h. Sons t ige  
method ische  E inze lhe i t en  wic in den  g c n a n n t e n  U n t e r -  
suchungcn,  

Y ' - ' " ~  Froschhaut 
o o Normal 1 
e . . . - o  Hunger jRattenleber 

7,5 2~5 27,5 32.5 
o C 

Relative Aktivitiit dcr Substratatmung im Tcmpcraturbcreich 
17,5-37,5 ° C. 

3~,5 

Zur T e m p e r a t u r a k t i v i e r u n g  der S u b s t r a t -  
a t m u n g  t i e r i s cher  Gewebe  

Bei  U n t e r s u c h u n g e n  fiber den  Einf luss  der  T e m p e r a t u r  
au f  die G e w e b s a t m u n g  de r  Leber  h o m o i o t h e r m e r  u n d  
p o i k i l o t h e r m e r  Tiere wa r  es aufgefal len,  dass die Akt iv ie-  
rungsene rg i e  (~z) bei  h u n g e r n d e n  S~iugetieren h6he r  war  
als bei  n o r m a l  e rn / ih r t en  x u n d  a m  Sommerf rosch  h 6 h e r  
als a m  W i n t e r f r o s c h  s. D e m n a c h  k a n n  ein Einflus~s der  
(endogenen)  S u b s t r a t k o n z e n t r a t i o n  v e r m u t e t  werden .  
Dieser  wi rd  a u c h  d a r a u s  wahrschein l ich ,  dass  die Akt iv ie -  
rungsene rg ie  der  A t m u n g  der  H a u t  yon  Sommer-  und  

1 A. LOCKER, Z. exp. Med. 130, 396 (1958). 
2 A. LOCKER, Naturwiss. 45, 371 (I958). - A. LOCKER und D. DO- 

NEFF, Z. vgl ,  Physiol. 41, 242 (1958). 

l )e r  Tempera tu r c in f l u s s  au f  die endogene  u n d  die Sub-  
s t r a t - A t m u n g  e rg ib t  s ich aus  de r  Tabel le .  E s  geh t  d a r a u s  
hervor ,  dass  in  j edcm Fal l  das  abso lu t e  M a x i m u m  bei  
37,5°C licgt, a b e t  der  Akt iv i t~ t t sans t ieg  bis  zu d ieser  T e m -  
p c r a t u r  und  dc r  A k t i v i t a t s a b f a l l  t iber  d e m  M a x i m u m  
u n t e r  S u b s t r a t z u s a t z  gcr inger  ist. E i n  ganz  e n t s p r e c h c n -  
des V c r h a l t e n  b i c t e t  die in  die Tabc l le  n i c h t  a u f g e n o m -  
mene  A t m u n g  der  Leber  n o r m a l  e rn l ih r t c r  R a t t e n .  Dieser  
E r s c h c i n u n g  e n t s p r i c h t  eine s t a t i s t i s ch  s t e t s  s i gn i f i kan t e  
V e r m i n d e r u n g  der  Ak t iv i e rungsene rg i e  (Ifir den  B e r e i c h  
yon  17,5-37,5°C),  n~imlich a n  dc r  F r o s c h h a u t a t m u n g  v o n  
~ = 11 840 cal au f  7025 cal, a n  de r  L e b e r  de r  h u n g e r n d e n  
R a t t e  yon  ~x ----- 15265 cal auf  7790 cal  u n d  a n  de r  L e b e r -  
a t m u n g  der  n o r m a l  e r n ~ h r t e n  R a t t e  y o n  ix = 13235 cal  
au f  8395 cal, Aus der  A b b i l d u n g  is t  zugleich e rs ich t l ich ,  

a A. LOCKER, Pfliigcrs Arch. °.67, 358 (1958); Naturwiss. 45, 398 
(1958). 


